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Aufsatz-Feature  Der erste Teil der Ratache, den Sie modellieren werden. ist der Griff.

mit Das erste Feature in einem Modell wird manchmal als Basis-Feature

Fonnschréige bezeichnet. Alle weiteren Features werden auf dem ersten Feature
aufgebaut.

Erstellung des Der Griff verfigt iiber e B

Griffs einen rechtwinkligen
Querschnitt. Er wird mit
Formschrage im
gleichen Abstand in
entgegengesetzten
Richtungen von der
Skizzierebene linear
ausgetragen.

Grifforofi

Entwurfsplan fir Der Griff ist ein skizziertes Feature, bei dem mit

den Griff Linien und Spiegelung der Basisumriss bzw. das
Profil (rechtwinkliger Querschnitt) geformt
wird.

m  Formschrige: Der Formschragewinkel ist
auf beiden Seiten der Trennebene gleich.

m  Symmetrie: Das Feature ist in Bezug auf die Trennebene und die
Mittellinienachse des Griffs symmetrisch.

Mit einer Mittellinie, einem Stiick Referenzgeometrie, wird der
Griff skizziert und positioniert.
Die Mittellinie stellt den Abstand zwischen dem Ende des

Griffs und dem Mittelpunkt der entferntesten Bohrung dar und
dient auferdem zum Spiegeln von Skizzengeometrie.

Vorgehensweise Beginnen Sie mit der folgenden Vorgehensweise:

1 Neues Teil.
Erstellen Sie ein neues Teil, und verwenden Sie dabei die Vorlage
Part MM (Teil_MM) auf der Registerkarte Schulungsvorlagen.
Speichern Sie das Teil unter dem Namen Ratchet (Ratsche).
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Neue Skizze.
Offnen Sie eine neue Skizze auf der Ebene . Oben™.

Einfihrung:
Mittellinie

Zugriff

Anmerkung

Mit dem Werkzeug Mittellinie kann in einer Skizze eine Referenzlinie
erstellt werden. Die Mittellinie kann je nach Verwendung der
Ableitungen vertikal oder horizontal sein oder in einem willkirlichen
Winkel verlaufen. Da die Mittellinie als Referenzgeometrie betrachtet
wird, muss sie in der Skizze nicht voll defintert werden.

s CommandManager: Skizze > Linie ./ > Mittellinie

m  Meni: Extras, Skizzenelemente, Mittellinie

m Kontextmeni: Mit der rechten Maustaste in den Grafikbereich
klicken und danach SKizzenelemente, Mittellinie ,-" auswahlen

Jede Skizzengeometrie kann in s 2

Konstruktionsgeometrie umgewandelt werden und 7 Fur tomtrution

umgekehrt. Wahlen Sie die Geometrie, und schalten Umandiene Lange

Sie im PropertyManager auf Fur Konstruktion.

Anmerkung

Mittellinie skizzieren.
Skizzieren Sie eine Mittellinie, die vertikal vom Ursprung verlauft.
Die genauve Lange ist unwichtig.

Anzeige ausschalten.
Schalten Sie die Anzeige von Beziechungen mit Ansicht,
Skizzenbeziehungen qus.

!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4
|

In den folgenden Lektionen wird davon ausgegangen, dass Ansicht,
Skizzenbeziehungen deakzivier? 1st.

Symmetrie in
der Skizze

Symmetrische Geometrie in einer Skizze kann ganz einfach mit der
Option Spiegeln erstellt werden. Sie kdnnen eine bereits skizzierte
Geometrie auswihlen und spiegeln.

Durch das Spiegeln werden Kopien erstellt, die durch die
symmetrische Bezichung auf die Originale bezogen sind. Bei Linien
wird die symmetrische Beziehung den Endpunkten der Linien
zugewiesen. Bei Bogen und Kreisen wird die symmetrische Beziehung
dem Element selbst zugewiesen.
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Sie kdnnen der bereits skizzierten Geometrie Symmetrische
Beziehungen hinzufiigen. Das Hinzufiigen einer symmetrischen
Beziehung erfordert es, dass Sie eine Mittellinie und Elemente
auswahlen, die auf entgegengesetzten Seiten der Mittellinie liegen.

Symmetrie nach Die Symmetrie lasst sich erzielen, indem Sie eine Halfte der Geometrie

dem Skizzieren skizzieren und die andere Halfte durch Spiegeln erstellen. Die
Symmetrie wird nach dem Skizzieren angewandt.

Einfihrung: Das Werkzeug Elemente spiegeln erfordert. dass die zu spiegelnden

Elemente spiegeln Elemente sowie eine Symmetrielinie bereits in der Skizze vorhanden
sind und ausgewahlt werden kénnen. Die Symmetrielinie kann
entweder eine Skizzenlinie, eine Mittellinie, eine Ebene, eine planare
Flache oder eine lineare Kante des Modells sein.

Zugriff n CommandManager: SKizze > Elemente spiegeln ok
s Meni: Extras, Skizzieren, Spiegeln
n Kontextmenii: Mit der rechten Maustaste in den Grafikbereich

klicken und danach Skizzierwerkzeuge, Elemente spiegeln
auswzhlen

5 Skizzenlinien. ]-—-
Skizzieren Sie eine Linie vom oberen Ende der Mittellinie aus
horizontal nach rechts. Fiigen Sie wie dargestellt zwei weitere
Linien vertikal und horizontal hinzu. Damit 1st das halbe

|
Profil fertiggestellt. |
I
Lo
!
[
|
l
e
Tipp Durchkreuzen Sie beim Skizzieren der Geometrie nicht die Mittellinie,

die zum Spiegeln verwendet werden soll, da sonst mdglichenweise
doppelte Geometrie entsteht. Durch das Stoppen an der Mittellinie
werden die symmetrischen Linien beim Spiegeln zu einer einzelnen
Linie verschmolzen.
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6 Spi In. " ° °
xsz; Sie auf Elemente ja s:":' 2
spiegeln 5{J und wahlen Ste |, =
die drei im vorhergehenden | wimen su Semes um spagen ot voe
Schritt 5 erzeugten Linien S0 60r SplageR maidnd Sak >—
aus. Klicken Sie auf Opscnen -
Kopieren. ~hosom oy
Klicken Sie in das Feld ™ {imes
Spiegeln um und wihlen Sie i
die Mittellinie. 7. tapieren
Klicken Sie auf OK. O — !
BemaRungen. 20 = r._
Bemalien Sie die Skizze vollstandig. = -
|
|
100 | |
|
!
) U
220 !
' l
l
I
l
|
| l
| AN )

Lineare
Austragung des
Typs ,,Mittig™

Das Werkzeug
wFormschrage®
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Bei diezem Teil ist das erste erstellte Feature eine mittige lineare
Austragung. Mit der Option . Mittig™ wird das Profil gleichmaBig in
entgegengesetzte Richtungen linear ausgetragen. Die Tiefe entspricht
dem Gesamtabstand der linearen Austragung, der gleichmiaBig auf
beide Richtungen verteilt 1st.

Das Werkzeug Formschrage & ist ein Wechselschalter und kann
ausgewahlt werden. uvm die Flachen normal auf die Richtung der
linearen Austragung mit einer Formschrage zu versehen Mit den
Werkzeugen Formschragewinkel und Richtungsumkehr kénnen der
Wert und die Richtung des Winkels festgelegt werden.
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8 Lineare Austragung. @ i sty @
Klicken Sie auf Aufsatz/ o
Basis Linear = -
austragen €. fr— -
Wihlen Sie aus der Liste die ";"""" 8
Option Mittig, und geben e >
Sie eine Tiefevon15mm |~ B
ein. £ 150000
Klicken Sie auf R 20
Formschrage & . und e
stellen Sie den Winkel auf &5 -
8° ein. Das Kontrollkastchen
Richtungsumkehr muss
deaktiviert werden. p
Klicken Sie avfOK, vmdas ~.. 7
Feature zu erstellen. o

9 Fertiggestelltes Feature.
Das fertiggestellte Feature ist rechts
dargestellt. Nennen Sie das Feature
Griff.

10 Ebene Vorne einblenden.
Wechseln Ste zur Ansicht
Isometrisch, und klicken Sie
im FeatureManager auf die Ebene
Vorne. Sie wird auf dem Bildschirm
hervorgehoben.

Wenn Sie sicherstellen mdchten, dass
die Ebene sichtbar bleibt, klicken Sie

im FeatureManager mit der rechten Maustaste auf die Ebene Vorne,
vnd klicken Sie danach auf Einblenden ® . Die Ebene wird schattiert

und transparent angezeigt.
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11 Einstellungen und Anderungen bei Ebenen.
Mit bestimmten Einstellungen kann festgelegt werden, wie Ebenen auf
dem Bildschirm angezeigt werden. Wenn Ebenen schattiert angezeigt
werden sollen. klicken Sie auf Extras, Optionen, Systemoptionen,
Anzeige und aktivieren Sie das Kontrollkastchen Schattierte Ebenen
anzeigen. Legen Sie die Farbe der Ebene mit Hilfe von EXtras,
Optionen, Dokumenteigenschaften, Ebenenanzeige fest.

Jede Ebene, ob vom System oder vom Anwender 4.

erstellt, kann durch Ziehen an den Ziehpunktenin | "y,

der GroBe verandert werden. Nachdem sie geéndert AR
wurden, kann die Grofe der Ebenen automatisch an ¢

die Modellgeometrie angepasst werden. Klicken Sie \
mit der rechten Maustaste auf die Ebene, wihlen Sie | .
Automatisch anpassen und baven Sie neu auf.  * |

Die Skizze fiir das Feature Ubergang hat sehr einfache Geometrie und
Beziehungen. Es wird ein Kreis skizziert und auf eine Position auf dem
vorherigen Feature bezogen, um thn zu definieren. Mit dieser
Beziehung wird sichergestellt, dass das Feature Ubergang auf dem
Feature Griff zentriert ist.

12 Neue Skizze offnen.
Wihlen Sie die Ebene Vorne aus, und klicken Sie auf Skizzieren .

13 Ansichtsausrichtung ,Normal auf®.
Driicken Sie die Leertaste. und klicken Sie

auf Normal auf L. .
Damit wird die Ansicht so ausgerichtet, dass
Sie die reale GrofBe und Form der Ebene

sehen kdnnen und das Skizzieren einfacher
wird.

Front Plane
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Fiir die Platzierung von Kreisen konnen viele Ableitungspunkte
verwendet werden. Sie kdnnen den Mittelpunkt von zuvor erstellten
Kreisen, den Ursprung und andere Punkte verwenden, um sie zu
platzieren. In diesem Beispiel werden Sie automatisch eine
deckungsgleiche Beziehung zum Ursprung aufnehmen, indem Sie die

Mitte des Kreises auf thm skizzieren.
14 Kreis hinzufiigen und bemaRen.

?12
Klicken Sie auf Kreis (2, und fiigen Front Piane /

Sie einen Kreis zum Ursprung hinzu.

Fiigen Sie die DurchmesserbemaBung
hinzu, um die Skizze voll zu definieren.
Stellen Sie den Wert auf 12 mm ein.
Die Skizze ist vollstandig definiert.

15 Auf die BemaRBung Kklicken.

Auf den Pfeilspitzen der BemafBlung Front Plane

werden zwei kleine Punkte, die
BemafBungsziehpunkte, angezeigt.

Die hervorgehobene Geometrie kann eine beliebige Farbe haben. Die
Farbe richtet sich nach der Farbeinstellung Ausgewahites Element 1.

16 Lage der Pfeile andern.

»2
Klicken Sie auf den Ziehpunkt an der Eront Plane 7/

Basis des Pfeils. um die Pfeile
innerhalb des Kreises anzuzeigen.
Dies funktioniert bei allen
Bemafungen, nicht nur bet
DurchmesserbemaBungen.

Klicken Sie erneut. um die Pfeile aufien
zu platzieren.

17 Zur Ansicht Isometrisch
wechseln.
Anders als bet der Erstellung
des ersten Features wechselt das

System fir alle weiteren
Aufsatze oder Schnitte nicht

automatisch die Y @(\ 2
Ansichtsausrichtungen. ;

Wechseln Sie zur Ansicht -
Isometrisch.
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18 Lineare Austragung
»BiS nachste®,
Klicken Sie auf Linear

ausgetragener Aufsatz @,
und achten Sie auf die Anzeige
der Vorschau. Andern Sie die
Richtung, so dass die lineare
Austragung in der Vorschau in
Richtung Griff verlauft.
Andern Sie die Endbedingung
in Bis nachste.

Klicken Sie auf OK.

Benennen Sie das Feature in
Ubergang um.

19 Ebene ausblenden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ebene Vorne. und

wihlen Sie Ausblenden & aus dem Kontextmenii.
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20 Mittellinie.
Wihlen Sie die Ebene Oben als Skizzierebene aus. Richten
Sie die Ansicht auf die gleiche Richtung aus. Beginnen Sie die
Skizze mit einer Mittellinie, wie in der Abbildung dargestellt.

21 Linien und Kreisbogen.
Erstellen Sie eine Linte, und
gehen Sie mithilfe des
automatischen
Werkzeugwechsels direkt
zu einem tangentialen
Kreisbogen oiber. Weitere
Informationen hierzu finden
Sie vnter Awtomatischer
Ubergang zwischen Linien
und Kreisbogen auf Seite 79. Platzieren Sie den Endpunkt des Bogens
s0, dass er sich in horizontaler Richtung vom ersten Endpunkt befindet.

22 Zu einer Linie zurtickkehren.
Nach der Fertigstellung des .
Kreisbogens wird das Werkzeug \
Linie” wieder aktiviert. Skizzieren
Sie mit der tangentialen Leitlinie eine
Linie. Die Linie sollte horizontal am
Ende der ersten Linie enden.

26619

23 Tangentialer Kreisbogen.
Verwenden Sie erneut den automatischen
Werkzeugwechsel, um das Profil zu
schliefen. Beginnen Sie dabei am letzten
Endpunkt mit einem tangentialen
Kreisbogen.
Wiahlen Sie den dargestellten Punkt aus und

figen Sie eine Beziehung des Typs
Tangential hinzu.
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24 Beziehungen hinzufugen.
Fiigen Sie Beziehungen vom Typ Punkte

verschmelzen v hinzu. um die
Kreisbogenmittelpunkte an den Enden der
Mittellinie anzufiigen, wie in der Abbildung

gezeigt.

25 BemaRungen.
Fiigen Sie die in der
Abbildung gezeigten
Bemalungen hinzu, um die
Skizze voll zu definieren.

RI13

26 Lineare Austragung.
Wechseln Sie zu einer
isometrischen Ansicht, und
klicken Sie auf Linear
ausgetragener Aufsatz @)
Stellen Sie den Typ auf Mittig,
die Tiefe auf 20 mm und den
Formschragewinkel auf 8° ein.
Benennen Sie das letzte Feature
in Kopfl um.

Die drei Haupt-Features, welche die Gesamtform des Teils bilden, sind
nun fertiggestellt.
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27 Flache auswahlen und
vergrofermn.
Wihlen Sie die obere Flache des
Features Kopf aus, und klicken
Sie auf Zoomen auf

Auswahl /®  Diese Flache fiillt
den Grafikbereich aus.

28 Benannte Ansicht.
Driicken Sie die Leertaste. um
das Dialogfeld Ausrichtung zu
offnen.

Klicken Sie auf Neue Ansicht {7 . Geben Sie Kopf ein. und klicken
Sie auf OK. Schliefien Sie das Dialogfeld Ausrichtung.

Der Ansichtsname erscheint jetzt in den Dialog- und Ansichtsmeniis
fir die Ausrichtung und kann ausgewahlt werden, um zu dieser Ansicht
des Modells zurickzukehren.
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29 Offset der Flachenbegrenzungen 2

erstellen. a-sllle -8 >
Wihlen Sie die obere Flache aus, und klicken ‘

Sie auf Skizze [_. Achten Sie darauf. dass
die Flache noch ausgewshlt ist, und klicken

Sie auf Offset Elemente [T . Stellen Sie den
Abstand auf 2 mm ein, und verwenden Sie

gegebenenfalls die Option Umkehren, so protmryg iy
dass der Offset nach innen erfolgt. Klicken Oeta s 5 Mo
Sie anschlieBend auf OK. RSN

Datet Ratchet SLOPET Arx Satchet SLOPRT

30 Offset im Ergebnis.
Durch den Offset werden zwei Linten und
zwei Kreisbogen erstellt. Diese Geometrie ist
abhangig von der Volumenkorperflache, von
der sie stammt, und andert sich mit dem
Volumenkdrper. Die Skizze ist automatisch
voll definiert und kann als Schnitt linear
ausgetragen werden.

31 Einstellungen fur den Schnitt.
Wihlen Sie den Schaitt Blind mit einer Tiefe von
2 mm aus, und klicken Sie auf OK.

32 lf_eature umbenennen.
Andern Sie den Namen des Features in
Abstufung.
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33 Kreise skizzieren.
Wihlen Sie die untere Flache des Features
Recess (Abstufung) aus, und fiigen Sie eine
neue Skizze ein.

Verwenden Sie das Werkzeug Kreis (2, um
einen Kreis zu erzeugen, der den gleichen
Mittelpunkt hat wie der kleinere Bogen von
Head (Kopf) und Recess (Abstufung).

Erstellen Sie einen zweiten Kreis seitlich neben dem Modell.

34 Mittelpunkte in Beziehung setzen.

Klicken Sie auf Beziehung hinzufiigen | .
um den PropertyManager Beziehungen
hinzufiigen zu 6ffnen. Wiahlen Sie den
zweiten Kreis und die Kante des Schnitts aus.
Wiahlen Sie die Option Konzentrisch, und
klicken Sie auf OK. Mit Konzentrisch wird
erreicht, dass die beiden Kreisbogen (der Kreis
und die kreisformige Kante) einen
gemeinsamen Mittelpunkt haben. Dadurch
wird der Kreis positioniert.

35 Kreise trimmen. T
Klicken Sie auf Elemente v

trimmen $ und anschlieBend auf |
die Option Intelligentes Trimmen.

Ogrtaren A
Ziehen Sie die Maus iiber die - —
Bereiche der Skizzenelemente, die
entfernt werden sollen. o

Das System findet die Schnittpunkte * F A
zwischen den Kreisen und entfernt o
den Uberschuss. ﬁ A A

Ju markatem
. '_ Flemend \nvemen

36 BemaRungen hinzufiigen. R
Fiigen Sie den Kreisbogen Bemafungen hinzu.
Damit wird die Skizze voll definiert.
37 BemaRungswerkzeug ausschalten. } {
Sie konnen das BemaBungswerkzeug ganz
einfach deaktivieren, indem Sie die Esc-Taste
auf der Tastatur dricken.

R12
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38 BemaBungseigenschaften andemn. ?18
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die i
Bemalungen, und wihlen Sie im Kontextmeni
Anzeigeoptionen, Anzeige als
Durchmesser.

N ou

39 Offset von Oberflache.

Klicken Sie auf Linear ausgetragener Schnitt (¥ . und wihlen Sie
die Endbedingung Offset von Oberflache. Stellen Sie den Offset-

Abstand auf 5 mm ein.
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40 Benannte Ansicht.
Driicken Sie die Leertaste. um das Dialogfeld Ausrichtung zu 6ffnen.
Klicken Sie auf Kopf. um den Ansichtsstatus der benannten Ansicht

anzuzeigen.

41 Flachenauswahl.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die verdeckte untere Flache,
und wahlen Sie Anderes auswahlen aus dem Kontextmenii. Wenn
mehrere Optionen ausgewahlt werden konnen, schieben Sie den Cursor
in der Liste Anderes auswahlen nach oben oder unten, um eine
mogliche Flachenauswahl hervorzuheben. Wiahlen Sie die Flache
entweder direkt mit der linken Maustaste aus oder wahlen Sie den
Eintrag Flache aus der Liste aus.

Klicken Sie auf OK. und benennen Sie das Feature in Pocket (Tasche)
um.

Wiahrend der Auswahl kénnen weitere Flachen ausgeblendet werden.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine Flache, um sie
auszublenden. Driicken Sie die Umschalttaste und klicken Sie mit der
rechten Maustaste, um Flachen einzublenden.
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42 Messen zwischen Flache und »
Eckpunkt. n-sfloR- 28 - -

Klicken Sie auf Messen & und

klicken Sie dann auf die Flache und I""' I

den Eckpunkt. wie in der Abbildung

gezeigt. e
ARdand 5 &3

Der Normalabstand und Delta Y Sel 2 X
betragen beide 5 mm. Informationen ™"
zur kombinierten Auswahl Werden S s i o

angezeigt.

A

43 Kreisbohrung erstellen.
Skizzieren Sie einen Kreis mit dem oberen Mittelkreuz als Mittelpunkt,
vnd fiigen Sie die Bemafung hinzu. Stellen Sie den Durchmesser auf
9 mm ein, und erzeugen Sie einen Schnitt Durch alles.

Geben Sie fiir das Feature den Namen Wheel Hole (Achsbohrung) emn.

“

N\
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44 Kopieren. v o) Hondie
Das zu kopierende Feature muss entweder im v ) Teanetion
FeatureManager oder im Grafikbereich bestimmt o
werden. Wihlen Sie in diesem Beispiel das Feature v o ,.::::

Wheel Hole (Achsbohrung) im FeatureManager aus.  _* [[§ Waiiioe
Kopieren Sie es anschlieffend in die Zwischenablage,

indem Sie auf Kopieren [ klicken.

45 Flache auswahlen.
Das kopierte Feature muss auf einer planaren Flache eingefiigt werden.
Wihlen Sie die innere Bodenflache aus, die Sie bereits als
Skizzierebene fiir das Feature Achsbohrung verwendet haben und

verwenden Sie Einfiigen (& .

46 Kopieren bestatigen. (b ———
Das Feature Wheel Hole e ST |
(Achsbohrung) war konzentrisch mit S0 N e MAseen B 5
dem kleineren Ende der achtformigen Rl
Fliche. Die Kopie bringt die - |
konzentrische Beziehung mit, aber das | [isse] [ fwsoes | (swwnen | |
System hat jetzt ein Problem. Es weill  ~ /
nicht, mit welcher Kante die Kopie
konzentrisch sein soll. Daher stehen
drei Moglichkeiten zur Auswahl:

m Loschen der Beziehung

m Freistehend lassen. obwohl sie
ungeldst 1st

m Abbrechen des gesamten
Kopiervorgangs

Klicken Sie auf Loschen.
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47 Skizze bearbeiten.
Das kopierte Feature enthalt sowohl das
Feature selbst als auch die Skizze, ist jedoch
vnterdefiniert. da die urspriingliche
Beziehung geldscht wurde. Bearbeiten Sie
die Skizze.
Andem Sie den Durchmesser in 12 mm.
Ziehen Sie den Mittelpunkt per Drag&Drop
auf den Ursprung, wie in der Abbildung
gezeigt. Beenden Sie die Skizze.
Benennen Sie das Feature in Ratchet Hole (Ratschenbohrung) um.

48 Verrundungen.
Figen Sie Verrundungen auf Kanten und Flachen hinzu, wie in der

Abbildung gezeigt.
R=3mm R=1mm R=2mm
Name = Handle Fillets Name = H End Fillets Name = T-H Fillets

(Griffverrundungen) (G-Endverrundungen) (V-G-Verrundungen)

49 Verrundung auswahlen und bearbeiten.
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Feature H-End Fillets
(G-Endverrundung), vnd klicken Sie danach auf Feature

bearbeiten €.
VergroBern Sie die Anzeige mit der benannten Ansicht Kopf. Wiahlen
Sie die zusatzlichen Kanten an den oberen und unteren Kanten des

Kopfes aus. Die Auswahlliste sollte nun anzeigen, dass insgesamt
6 Kanten ausgewahlt wurden.

50 Teil speichern und schlieBen.
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